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LA UNIDAD CURRICULAR

introduccion a la Ingenieria Bioguimica
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4 METODOLOGIA DE ENSENANZA

de clases de

“1 curso tiene asignadas 3 horas de clases tedricas y 3 horas
{
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MARIO

T

: Introduccion {1 clase)

ftrnduceion a‘ curso, Intr Uf‘i uccion a la biologia de los microorganismos v células de interés indus-
v, HCTOOrganismos en oﬁcmcimzcs y procesos industriales v oen sus

es ;mmw;d‘ﬁ es de microorganismos. Conceptos basicos de Microbiologia indus-

iria . Biotecnologia. inopm -es0s, biodegradacion, biodeterioro, calidad microbioldgica de productos.

Certros de recursos bl(?!Og!C(}S.

a 2: Microorsanismos, células v virus de interés industrial (6 clases)

Ariolas v eucarionss.

rupacion, pared y membrana celular, estructura cetular, reproduccion.

de reproduc-

ie1s v protozoarios. Organizacion celular, formas de reproduccio

Uélaias anmimales v vegetales.

\,f‘;

<. Naturaleza de la particula viral, propagacion de los virus, diferentes tipos de virus.

11 3: Nutricién, cultivo v metabolismo de microorganismos (3 clases)

y

Necesidad de nutrientes: macro y micronutrientes, medios de cultivo, condiciones fisico-quimicas

ol crecimiento.

Vias catabolicas. procesos de generacion de energia. fosforilacion oxidativa, fermer Haciones, formas

LD

tivas de generacién de energia.

Vizs anabdlicas. Biosintesis de carbohidratos, lipidos y aminoacidos.

1 4: Genética hacteriana (2 clases)

Mioéculas de la é;z;‘?'vz‘macién genética. Estructura y replicacion dad [ material genético. Expresién de la

rmacion genética. Transeripeion. Traduccion. Codigo ge

it

1 5; Regulacidon metabdlica (1 clase)

1 DOor catah slito

Regulacion de la actividad enzimatica. Regulacion de la sintesis de enzimas.

14 6: Aplicacion de Ia genética a la mejora de cepas (1 clase)

ceinnes v agentes mutagénicos, recombinacion genética, ¢

‘n de cepas industriales. Microorganismos sobreproductores, screening, v fundamentos de in-

IaTia L%

24 sieria gﬁl‘ﬂi‘iii{iﬁ.



Teraa 7: Crecimiento microbians (2 clases)

a1 de crecimiento. Medida del crecimiento microbiano. Influencia de factores ambientales sobre el

i 8 Control de crecimiento microbiano (2 clases)

i,

isicos, guimicos v bioidgicos, Es-

ol del crecimiento de los microorganismos. Accion de agentes

tert izacion, asepsia. Microorganismos contaminantes en procesos industriales. ovigenes y riesgos.

+ 9: Ecologia microbiang v ciclos biogeoguimicos (2 clases)

omunidades microbianas: métodos de analisis y de medicion de su actividad. Ecosistemas microbia-
nos de agua dulee. marino, terrestre y vegetal. Ciclos de los nutrientes: carbono y oxigeno, nitrdgeno,

arare v hierro.

2 10. Bindegradacion de compuestos organicos {1 clase)

sdegradabilidad. Principales rutas metabolicas de biodegradacion de confaminan-

tes ndustriales. Aplicaciones de la biodegracion.

. 11. Microbiologia del agua (1 clase}

f.dad de agua. Normativa nacional. Analisis microbiologice
olar en calidad sanitaria v ambiental de las aguas.

&
‘ i Tema Basica | Complementaria
Teraa 1 Introduccidn (1 (3
ma 2: Microorganismos, células y virus de interés indus (1 (5 3 (D
3: Nutricion, cultivo v metabolismo de microorganismos (H. (5
i 4: Gengtica bacteriana (1 (6)
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sulacion metabdlica (

icacion de la genética a la mejora de cepas (H

7: Crecimiento microbiano (1. (2) {8)
R: Control de crecimiento microbiano {1
9: Ecologia microbiana y ciclos biogeoquimicos (1

. Biodegradacion de compuestos organicos ‘ {1}
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=va [ Microbiologia del agua {
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Clases de Laboratorio (4
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Madigan, M.T, Martinko. J.M.. Dunlap, PV., Clark. D.P. (2009) BROCK: Biolo-
gla de los microorganismos. 12 Edicion. Editorial Pearson Educacion, Madrid.

2008) Biotecnologia para ingenieros. Editorial Limusa, Noriega, México.
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3. Ingold, C.T., Hudson, H.J. (1993) The Biology of Fungi. 6ta edicién. Editorial Chapman
& Hall, Londres.

4, Gonzaler G., Varela, H. Loperena. L., Vazquez, Sposito. A., Rivas, ¥, Volpe, D.,

u. M. (253 13y Munual de practico de Intro-

Martinez, G., Soria, V., Benavente, L., Gu
duccion a la Ingenieria Bioguimica. Facultad de Ingenieria, Instituto de Ingenieria Qui-

mica. Departamento de Bioingenieria.
14

5. Willey, J.M.. Sherwood. L.M., Woolverton, C.J. (2014) Prescott's Micr
McGraw Hill, Ninth edition.

6. Lewis, B. (2000) Genes V11, Editorial Oxford

Sditory (2001) Int ion to Food and

Samson, R.A., Hoekstra E.S., Frisvad

~J

-

Airborne Fungi. American Society Microbiology; 6th Edition.

8. Pirt, S.J. (1975) Principles of microbe and cell cultivation. Wiley (Editor) Halsted Press

{

"1 Conocimientos prm}m exigidos: Los estudiantes que cursen esta asignatura deberian
inas, glicidos, lipidos y enzimas.

tener conocimientos previos de: quimica de las prote:

7.2 Conocimientos previos recomendades: Los entos complementarios
: A

»n avudar a un mejor aprovechamiento del curso son: m ‘macion genética, A
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primera parte del anexo incluye aspectos complementarios que son generales de la
idad curricular.

ALVINSTITUTO

Ingituto de Ingenieria Quimica.

A2 CRONOGRAMA TENTATIVO

Carga horaria por tema tedrico:

1,5
2 IMicroorganismos, células 'y virus de interés industrial 9

5 INutricion, cultivo y metabolismo de microorganismos 4.5

(Genética bacteriana 3

5 !Regulacion metabdlica

6 iAplicacion de la genética a la mejora de cepas 1,5

7 iCrecimiento microbiano 3
& |Control de crecimiento microbiano 3
& Eeologia microbiana y ciclos biogeoquimicos 3
foe

i |Biodegradacién de compuestos organicos 1.5

11 IMicrobiologia del agua 1,3
- 3
tai 33

practicos de laboratorio de 3 horas, totalizando 33 horas v 5 actividades participati-

2 /7 & harac tedalec
15 ce 1.5 horas (7.5 horas fotales).

o



Cronograma tentativo

SEMANA

TEMA

Presentacion del curso- Introduccion

Procariotas - Bacterias

Procariotas - Bacterias

2 Presentacion del curso practico. trabajo en ¢l faboratorio, preparacion de material,
fedrico Nutricion v cultivo de microor oS
Metabolismo microbiano
3 Laboratorio | Preparacion de medios de vo. Inoculaci

Actividad participativa

Feriado

et

.aboratorio

Manejo del microscopio. Tinciones de microo

ganismos, Alslamiento.

o

(renétlica baclenana

Teorico

Genética bacieriana

5 Laboratorio | Siembra. Tinciones de microorganismos: simple, endospora y cdpsula
{edrico Aplicacion de la genética a la mejora de cepas
"t .y 8] Tra i & iy
fedrico Regulacion metabdlica
) L . Inoculacidn distintas condiciones v test bioguimices. Identificacion de
o Laboratorio ) . s .
microorganismos: actividad orline,
Actividad participativa
Tedrico Célula cucariota. Algas v protozoarios
7 Laboratorio | Observacidn de algas y protozoarios
Tedrico Hongoes v fevaduras
Tedrico Virologia basica
8 Laboratorio | Observacién de hongos v fevaduras

Actividad participativa

1¥ Parciates

i® Parciales

1* Parciales

Recuento

Crecimiento de microorganismos

viento de microorganismos

L.

Recuento

Control del crecimiento microniano

Control del crecimiento microbiano

12 Control de los microorganismos
Células animales v vegetales
: Actividad participativa
13 Laboratorio | Control de los microorganismos

Ecologia microbiana




Tedrice Ecologia microbiana
14 Laboratorio | Laboratorio abierto
Tedrico Biodegradacion v biodeterioro
s fedrico Microbiologia del agua
3
Laboratorio | Prueba de laboratorio
Actividad participativa
’ 16 ! Clase consuita

Zda parciales

Examenes

A3 MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

3

Juacion del curso se realiza en base a dos calificaciones: una realizada mediante dos

:nas escritas (parciales) que totalizan 100 puntos v la evaluacion del trabajo de laborato-

rio. Asimismo, se realizan actividades individuales y grupales durante las clases teoricas. me-

te las cuales los alumnos podran obtener como méximo 5 puntos. Las actividades consis-
“uestionarios orales y en la resolucién de problemas. Serdan 4-3 actividades durante

-
s
;
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4
&
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v estaran programadas en concordancia con las principales unidades tematicas del

curso. Bl trabajo serd en pu;m’mx grupos, sus respuestas seran r gss‘a’;radaa evaluadas, y en
‘cdos 1os casos se culminard con una discusion general de las respuestas y resultados elabora-

Je

ciales se efectuaran sobre todos los temas tratados en las partes: tedrica y practica (d» proble-
2as v laboratorio) del curso. De fos resultados obtenidos por el estudiante en las pruebas escritas y en

fas acrividades grupales surgiran tres posibilidades si la evaluacion del trabajo de laboratorio es apro-

4r &1 suma menos de 25 puntos pierde la asignatura.

suma 60 o mas puntos aprueba totalmente la asignatura.

¢ & suma 25 o més puntos pero menos de 60 puntos, deberd rendir examen en fos periodos de di-
cierbre v/o febrero inmediatamente siguientes. La validez dei curso serd de 20 meses.

£ t-abajo de laboratorio tendra asistencia obligatoria minima del 80%. La suficiencia en la evaluacidn
-rabajo de laboratorio es obligatoria para la aprobacion del curso, e involucra la valoracion de las
precuntas al inicio del laboratorio, de las fichas de taboratorio. v la prueba final de laboratorio.

5 de que el estudiante hubiera aprobado el trabajo de laboratorio, pero se encuentre en la opecidn
se le eximira de s"e“* zar dicho trabajo por un lapso de tiempo no mayor a los dos anos (24

P



Corsideraciones excepcionales:

» de vencido los dos afios de aprobacion del trabaio de laboratorio. el estudiants podra solicitar

se e exima de concurrir a las clases de laboratorio. Esta solicitud serd entregada por escrito (segtin

o del Anexo C) v se podra realizar una sola vez. En dicho caso la evaluacion del trabajo de labo-
se realizard unicamente a partir de una prueba final de laboratorio que se realizard en la fecha

sorrespondiente a la evaluacion del laboratorio del semestre en curso. El resultado de dicha prueba de-

A4: CALIDAD DE LIBRE

Por la modalidad del curso no es viable el régimen de Calidad de Libre.

A5 CUPQOS DE LAUNIDAD CURRICULAR

[

Nose definen cupos.



ANEXO B para la carrera de Ingenieria Quimic:

 AREA DE FORMACION

natura pertenece a la materia “Ciencias Bioldgicas™ de la carrera de Ingenieria Quimica.

B2 UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Se requeriran los cursos de Quimica Organica 102. Quimica Organica 103 y
nimica 103 {o alternativamente Fisicoquimica I1). v los L\dm% es de Quimica Orgénica |

.

y Fisicoquimica 103 (o alternativamente Fisicogquimica Il

ANEXO C - Carta modelo para solicitud de recursado de laboratorio sin asistencia

Fecha, .,
Departamento de Bioingenieria
sponsable curso del Introduccion a la Ingenierfa Bioguimica
e sonsideracion:
El/ta que suscribe, nombre.............. Clo habiendo aprobado la evaluacion de
ehoratorio del curso de EWO@UC{:WI a la Ingenieria Bioquimica en el affo ........ v debiendo recursar
s gnalura durante el presente afio, solicito se me exima de concurrir a las clases de la rhoratorio

Viehiante la presente, dejo constancia que conozeo los términos para la aprobacion del trabajo de labo-

reterio que corresponden, que figuran en el programa del curso.

Sabida atentamente.

Firaa

Aclaracion de firma




